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场次号： 工位号：

选手须知：

1) 任务书共 16页，如出现任务书缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判申请更换任务书。

2) 本项目比赛包含任务一、任务二、任务三、任务四共四项任务，时间共 11小时（其中

任务一、任务二在第一天完成，时间为 5小时，任务三、任务四在第二天完成，时间为 6小时），

比赛当天发当天的任务书。

3) 选手在竞赛过程中创建的所有文件必须存储到“桌面:\技能大赛\工位 X”文件夹下。文

件名称“工位 X”中，X是工位数，如：工位号为 3号，文件名称应为“工位 03”。

4) “桌面:\技能大赛\技术资料”中存储的相关技术资料（数模、电气图、csb文件），参赛

队员可以取用。

5) 选手提交的试卷不得出现学校、企业、姓名等与身份有关的信息，否则成绩无效。

6) 由于操作不当等原因引起工业机器人及 I/O组件、智能视觉系统、PLC及驱动器的损

坏，将依据扣分表进行处理。

7) 在完成任务过程中，注意安全文明生产、电脑软件数据随时保存，以防意外导致数据

丢失。若出现选手未及时保存数据导致数据等文件丢失，选手无法申请加时。
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任务情景：

某公司生产部需要引进一套机加工自动化系统，实现高可靠无人化生产作业，该自动化系

统的引入将解决目前公司招工难及生产产品质量不稳定等问题。作为我司工程团队人员，需要

根据客户具体需求及客户公司现有的工艺设备模块，在客户规定的时间内，完成机加工自动化

系统项目单元的方案规划、机电设计及安装调试、动作仿真、机器人编程、故障排查、用户手

册编写等任务，并最终完成客户交付。

图 0-1 机加工自动化系统单元示意图
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任务一：机械设计与安装（C1）

（一）设备零部件 3D 建模

根据赛场提供的组件中的实物零件进行实物测量如表 1-1 所示，利用绘图软件（AutoDesk

Inventor）绘制零件 3D 模型；

表 1-1 模型组件

序号 单元名称 数量 参考图片

1 金属环 1

2 圆柱体 1

3 方形工件 1

4 圆柱托盘 1

5 装配托盘 1

6

自由托盘

（1个合格品）

（1个不合格品）

2

7 装配台 1
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8 去毛刺模块 1

9 平面打磨模块 1

10
模拟车床加工模

块
1

11
微动开关检测模

块
1

12 立体料仓 1
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13 夹具快换架 1

14 夹爪夹具

1.选手根据自己绘制的零件 3D 模型，利用绘图软件（AutoDesk Inventor）绘制零件工程

图；

2.选手根据自己绘制的零件 3D模型和赛场提供已有的其它 3D零件模型，利用绘图软件

（AutoDesk Inventor）组装 3D装配体，并绘制 2D装配图。

具体要求：

▲零件工程图（如图 1-1 所示）绘制需满足以下要求：

1) 严格按第一角视图绘制零件工程图；

2) 零件的结构形状表达要完整；

3) 尺寸标注要齐全，不可漏标；

4) 根据装配需要，给出合适的加工尺寸公差；

5) 要明确加工工艺、表面处理、粗糙度等技术要求；

6) 所有字体采用宋体；字高 3mm；

7) 图框采用标准图框，图框名称为“工程图图框”。标题栏要明确填写图幅、比例、图名、

数量、零件材质；

8) 绘制完成后的零件工程图转换成 PDF 格式文件，文件名称为“任务 1-工位号-零件名”，

存放在指定文件夹中。

▲装配图（如图 1-2 所示）：

(1) 模型的 3D 装配体要完整，不可漏装；

(2) 2D 装配图要清楚标注组件的外形等尺寸（长、宽、高）；
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(3) 2D 装配图要清楚表达每个零件的装配位置和装配要求；

(4) 明细栏与装配图中零件序号要一一对应；

(5) 图框采用标准案例图框，标题栏要明确填写图幅、比例、图名；

2D 装配图绘制完成后转换成 PDF 格式文件，文件名称为“任务 1-工位号-装配图名，存放

在指定文件夹中。
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工程图样：

图 1-1 零件工程图图样

装配图样

图 1-2 装配图图样
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（二）模型组件装配

根据要求完成模型组件的装配，需要装配的组件如表 1-2 所示

表 1-2 模型组件

序号 组件名称 效果图 备注

1 装配台
根据选手设计的

装配图装配

2 微动开关检测模

块

根据选手设计的

装配图装配

3
模拟车床加工

模块

根据选手设计的

装配图装配

4 平面打磨模块
根据选手设计的

装配图装配

5 去毛刺模块
根据选手设计的

装配图装配
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6 夹具快换架
根据选手设计的

装配图装配

7 立体料仓模块
根据选手设计的

装配图装配

8 夹爪夹具模块
根据选手设计的

装配图装配



第一届山东省职业技能大赛机器人系统集成

第 12 页 共 18 页

具体要求：

▲严格按照装配图的要求将明细栏中每个零件装配到对应位置；

▲各装配组件机构运行顺畅，不得有卡滞、异响现象；

▲装配过程中不可造成各零部件损伤。

（三）桌面机构组件布局设计与安装

将给定的 3D 模型进行布局装配设计，设计确定各模块在桌面的布局位置，布局应充分考

虑工作任务及自主设计的流程和工艺，尺寸由设计者自行设计。根据选手自己设计的定位尺寸

将各机构组件安装固定在桌面对应位置。

具体要求：

▲二维布局图标注出布局零部件的位置尺寸作为后续机械安装布局的标准；

▲三维布局图包含三维轴测图，主视图，俯视图等多个视角展示布局设计；

▲将布局图转成 PDF 格式，文件名称为“任务 1-工位号-布局图”，存放在指定文件夹中

▲模型组件固定牢靠、不得有松动现象；

▲部件安装不可有歪斜现象；

▲选手安装的机构组件定位尺寸与选手自己设计的布局图尺寸保持一致，误差不超过±2mm；

▲装配过程中不可造成各零部件损伤。

图 1-3 二维布局图图样
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图 1-4 三维布局图图样
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任务二：电气设计与接线（C1）

（一）电气设计

选手使用软件（EPLAN）结合工作任务要求，自行完成本次工作台面上工艺模块的电气设

计，完成工作台面上模拟车床加工单元、微动开关检测单元及去毛刺单元到 I/O 分线器的输

入、输出及电源连接的电气原理图。

电气原理图格式与内容要求如下：

▲信号点位标注清晰。

▲每个元件必须要有相应元件代号及元件说明。

▲绘制完成后转换成 PDF 格式文件，文件名称为“任务 2-工位号-电气原理图”，存放在指

定文件夹中。

图 2-1 I/O 分线器
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图 2-2 I/O 分线器例图

图 2-3 输入电路样例图
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（二）电气连接

根据选手绘制的电气原理图完成桌面模块的电气线路的连接；完成台架上各个设备的连接，

确保机器人和外部模块的输入和输出信号符合要求，功能正常。

▲不得出现短路、断路及线路接错的情况；

▲电气线路安装规范和工艺要求，正确套装好编码管；

▲确保线槽和接线终端之间的导线不能交叉，线槽盖压实不漏齿；

▲电路绑扎间隔不大于 60mm，间隔均匀，整体美观；

▲线路美观，不与气路发生交叉、干涉。

（三）气动回路连接

完成机器人本体与快换盘、机器人本体、夹具、模拟数控加工单元的气路连接，连接要求

如下：

▲气管端口剪切平齐，与气管接头连接紧固，不漏气；

▲气管绑扎间隔不大于 60mm，间隔均匀，整体美观（机器人本体与快换盘之间不要求绑

扎固定）；

▲气管长度适中，不干涉、不与电路发生交叉。

▲输入气压调整为 0.4-0.6Mpa。

（四）电气安全检测

设备上电前举手示意现场裁判（机器人不允许上电），在经技术支持检查无误后方可上电，

使用电工工具对设备外壳进行漏电检测及短路检测，确认无漏电及短路故障才可上电。

注：上电检查方法不正确，此项不得分。自行上电，未通知裁判，不得分。



第一届山东省职业技能大赛机器人系统集成项目

第 18 页 共 18 页


	选手须知：                            
	任务一：机械设计与安装（C1）
	（一）设备零部件3D建模
	（二）模型组件装配

	任务二：电气设计与接线（C1）
	（一）电气设计
	（二）电气连接
	（三）气动回路连接
	（四）电气安全检测


